Q

Monitoring-based
commissioning (MBCx)

ing. Martin Vaclavik srp
Tyden FM 2024
12.11.2024

COMMISSIONING.CZ

% ".., \ g "“\'.\ Al I
B
.y U k [ : .'|i- \\

1



Co je MBCx a kde se to vzalo

= Definice MBCx : (podle Building Technology and Urban
L . Energy use increases

Systems Division Lawrence Berkeley National Laboratory) 3%-17% over time mwmm
MBCx je proces, ktery udrzuje a prubézné zlepsuje vykonnost
budovy v case béhem provozni faze.
MBCx je definovan jako implementace prubézného ovérovani
provozu systému budovy se zamérenim na monitorovani a
analyzu velkého mnozstvi dat.

= Vlastnimi slovy :

Metoda pro pribézné vyhodnocovani trendu provoznich dat
systému budovy za Géelem diagnostiky poruch a anomalii,
které mohou byt pri¢inou neefektivniho vyuzivani energii a
zdroju.

= LEED v4 (2016)
Zdroj: Cain, A.: Monitoring-Based Commissioning what is it and how can | use in

Postupna aktualizace certifikace setrnych budov. in LEED vé, dostupné online: https://slideplayer com/slide/13911624/
Commissioning proces je povinnou soucasti certifikace.

MBCx tvori nadstavbu a prispiva vyssi Grovni certifikatu.
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Prvni budovaV CR
s MBCx podle LEED v4
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Prolek I E
LED osveflem-rlzeme intelige

o Vytahy s rekuperaci energie v kazdém lobby Chladici trdmy a vy ""go‘d:e"ﬁ'ﬁmn

o 24/7 recepce a ostraha Vytapéni pomomwlatoru a vyvySenymi
Zazemi pro cykllsty véetné sprch a ruénikového servisu Zdvojené podlahy s kobercemM

s stem pro detekci pozaru 2,5 kN/m2 kapacita podlahového zatizeni (loka

z%bfldovy BMS zvySena pro archivy, servrovny apod.)
D ovy. pomoci mobilniho telefonu Kanceléfsky podhled z mineralnich kazet X
o Senzory 662 monitorujici vnitFni prostredlmcﬂal'_\ o MozZnost méfeni redlné spotfeby jednotlivych médii

e . R
Upraveno ze zdroje: https //www. skanska. cz/co delame/development/komercm development/aktualni- prolekty/PorW/



Tvorba FDD

= Kde lze hledat provozni Uspory?
Predpoklad: systémy budovy jsou fuknéni dle oc¢ekavani projektu,
tj. Uspésny commissioning budovy.
Zkusenosti z provozu podobnych budov, pruzkumy a benchmarky.
= Jaké datové body jsou potreba?
Vyuziti datovych bodu MaR. Doplnéni senzoru, méridel, loT.

= Jsou notifikace z FDD presné?
Nezahlcovat uz tak slozitou agendu facility manazera.
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Specifikovani obecnych pozadavku na druh datového bodu a na frekvenci zaznamu.

Vyuziti pouze omezeného poctu datovych bodu z MaR.
Popsani provoznich sekvenci a algoritmu provoznich programu.

Definovani FDD a mapovani datovych registru pro prenos dat z MaR do () OLIFY .

~NWwN -

E 2




Druhy a priklady FDD

= Detekce aktualnich poruchy

Vyhodnocovani aktualnich dat zpravidla znamena
poruchu néjakého zarizeni, ktera je pomoci OLIFY
detekovana a je mozné ji i nahrubo lokalizovat.

Zasah tymu Udrzby je nutny pro takovyto typ poruchy.

# FDD srategie Logika vyhodnocovani

3 Prili$ vysoka teplota na Pokud je teplota vratné vody do CZT vétsinez
zpatecce do CZT 553C po dobu déle néz 30min, dojde k upozornéni
na neefektivni vyuzivani tepla v budové.
= Notifikovani na neefektivitu vyuzivani
tepelné energie a mozné riziko udéleni
pendle provozovatelem soustavy
zasobovani tepelnou energii.

8 Unik vody v objektu Pokud je spotreba vody v objektu béhem obdobi
mezi 23h a 6h je vétsinez 0,1 m3, najdou se
vodomeéry s nenulovou spotrebou a dojde k
upozornéni.

= Notifikace pro kontrolu na vodomeéry s

nenulovou spotrebou.

X
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= Bilanéni diagnostika provozu

Vyhodnocovani historickych dat zpravidla znamena
detekovani anomalie pri provozovani budovy, pri
kterych lze uréit systém, ktery netradicni data
zpusobuje.

# FDD srategie Logika vyhodnocovani

1 1-denni spotreba elektfiny Pokud nastane podobné pocasi (definované dle
pfi podobném pocasi parametrd venkovniho vzduchu), odecte se stav
meéridla energie na vybranych elektromérech
v 8h od stavu v 16h.
A pokud bude vyhodnocen rozdil vice nez 5 % nez
prdmérna hodnota spotreb pri predchozich
podobnych stavech.
= Notifikace na urceny systém
spotrebovavajici tuto energii.
Pokud spotfebovana energie na ohrev 1 litru TV
za 30 dni je vétsi 0 5 % nez dlouhodoby mésicni
pramér.
= Notifikace na moznou poruchu cirkulace TV.

6 Narust energie bez
ekvivalentni spotieby vody
(mésicni)
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Commissioning manual

= Dokument, ktery je zaloZzen na osvédcené praxi a na pozadavcich LEED certifikace.
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Implementace MBCx - vystavba

= 06/2019

Popis c¢innosti a interni plnéni cili commissioning procesu. Jednorazové konzultace.

i
BN 04/2022

v Commissioning proces kickoff meeting s Gcastniky vystavbové faze,|specifikace MBCx, VR dodavatele MaR.

= 07/2022

Prvni MBCx meeting. (celkem asi 50 pracovnich schuzek)

= 09/2022 - 02/2023

Identifikace datovych bodu, strategie diagnostiky a detekce poruch provozu (FDD).

= 04/2023

Funkéni provozni testovani (FPT), instalace prumyslového pocitace na prenos dat.
‘\\

B> 07/2023

y . . .
4 Commissioning report.
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Implementace MBCx - uzivani

= 05 - 10/2023

Skoleni facility manazera, 1.draft Cx manualu.

= 09/2023 - 04/2024

Vyhodnocovani presnosti monitorovanych bodu a upresnovani FDD.

= 08/2024

2. draft Cx manualu.

| ﬂ 10/2024

Finalizace mapovani datovych registru, monitoring a diagnostika.

= 01/2025

Jemné ladéni FDD, dokonceni a predani Cx manualu.
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Monitoring
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Pfivodni vzduch Status Pocasi

@® V provozu

2 22°C ¥ 13 °C

100 % 100 %
5% 2%
22°C 0% 210w 1100 hPa

Priibéh teploty

O 23|
° 22 \/\
5 4 \/ A
S g0 @
g 204
£ .1
£ 19 i
e e T oo,
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10.
Poruchy 1
Nefunkéni rekuperace EKONET = |
Anomalie 3

Neobvykla spotfeba jednotky
Neobvyklé vibrace jednotky

Neoptimdln! pravoz freecoolingu

Senzory 12

Tepleta pfivodniho vzduchu
Teplota odvodu vzduchu
Vlhkost pfivodniho vzduchu
Vlhkost odvodu vzduchu

Tlakevy rozdil na vzduchovém vyméniku

Skutecny stav zarizeni, w5,
prenos dat z MaR, nebo loT.

Prubézny monitoring (prenos z MaR), nastaveny na
15min zdznam. Analyza dat v realném case.

Porucha se objevi, pokud dojde k provoznimu stavu
mimo ocekavany bézny stav.
Vznika incident s vlastnim workflow.

Anomalie vznika bilan¢nim porovnanim provozniho
stavu systému oproti béznému stavu (ze zaznamenané
historie) a s ohledem na spotrebu energie nebo vody.

Senzory upresnuji kritické datové body, ze kterych se
provadi detekce a diagnostika poruch.
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FM / obsluha MaR zkontroluje alarmové stavy v systému MaR.
- Objevuje se porucha na zafizeni?

Technik udrzby zkontroluje provozni stav Ekonet.
- Neobjevuje se chybova hlaska na displeji autonomni regulaéni jednotky?
- Nevykazuje zafizeni znamky poruchy (vibrace/hluk, netésnosti)?




Ponauceni pro dalsi projekty EX

= Optimalni reseni je dosazitelné pouze kdyz je s MBCx uvazovano béhem zahajeni projektu.

Definovat FDD, specifikovat sledované parametry.

KdyzZ se to stihne az v prubéhu faze navrhu stavby, tak pozadovat po projektantovi provozni sekvence a po
dodavateli komentované nastaveni algoritmu MaR. Technicka zprava MaR nestaci!

= Zvolit si SW reseni (CAFM).

Umoznit analyzu dat, posilani notifikaci a workflow incidentu.
Vcasny vybér je vhodny i pro definovanim pozadavku na vyménu informaci (asset information requirements).

= Neodkladat povinnosti, za které jsou Ucastnici procesu odpovédni.
Vyhnout se frazi: ,Jesté je ¢as.
Zpracovani dobrého pruvodniho planu pro commissioning proces.
Pravidelny reporting o pokroku, silny mandat pro plnéni cilu.
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